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RFID und selbst steuernde Objekte verindern die Logistik
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Materialfluss gleich Datenfluss

Vor mehr als fiinf Jahren hat
das Auto-ID Center, eine
Vereinigung von Handels-
unternehmen, Konsumgiiter-
herstellern, Technologieun-
ternehmen und Universiti-
ten, die RFID-Technologie in
die komplexe Supply Chain
des Handels eingefiihrt.
Durch die Abbildung der rea-
len Welt in die Welt der Da-
ten und IT-Systeme unter
dem Motto ,Merge Atoms
and Bits* sollte eine einzig-
artige Transparenz der Wa-
renstrome geschaffen wer-
den, die fiir sichere Versor-
gung der Konsumenten bei
niedrigsten Bestéinden und
maximaler Arbeitseffizienz
sorgen sollte. Das Vorhaben
gelang: Mit RFID ist es mog-
lich, am Objekt Nutzdaten zu
hinterlegen, die zusammen
mit einer dezentralen Materi-
alflusssteuerung neue Logis-
tik-Architekturen schaffen.

Der Handel will dem Verbrau-
cher mit RFID ein bequemeres
Einkaufserlebnis im Kaufhaus
oder beim Einzelhindler bieten
und den Kunden auf diese Weise
starker an sich binden und damit
den Umsatz steigern. Dariiber hi-
naus dringt die Technologie tief
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in die Prozesse der In-
tralogistik ein. Wiéh-
rend bisher die Ver-
ladung und der Wa-
reneingang im Vor-
dergrund standen, rii-
cken jetzt Anwendun-
gen bei lagerinternen
Transportvorgédngen,

oder — mit RFID-Tags
auf Kartons - der

Maximalen Nutzen bietet die Quicktag Line bei voller
Integration in den vorhandenen Material- und Datenfluss

Mit der ,Dematic Quicktag Line‘ werden die RFID-Tags automatisiert und kostengiinstig auf
die Kartons aufgebracht. Die Linie kann bis zu vier manuelle Etikettierstationen ersetzen
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Kommissioniervorgang selbst in
den Fokus.

Dreh- und Angelpunkt bleibt je-
doch die Etikettierung der Objek-
te selbst. Die aktuellen Anforde-
rungen in Europa, RFID-Tags
auf Paletten anzubringen, werden
zurzeit hauptsidchlich manuell er-
fiillt. Der von Metro demnéchst
vorgesehene nichste Schritt —auf
die Kartonebene — erhoht jedoch
die Zahl der zu applizierenden
Tags um einen Faktor 20 bis 70.
Parallel dazu wird die Zahl der zu
beliefernden  Distributionszen-
tren vergroBert. Es ist daher ab-
sehbar, dass eine Durchsatzleis-
tung auf der Lieferantenseite er-
reicht wird, die eine automati-
sche Etikettierung von Kartons
betriebswirtschaftlich  sinnvoll
macht. Dieser Trend ist in Nord-
amerika bereits zu beobachten.
Fiir Lieferanten von Walmart ist
die Etikettierung von Kartons be-
reits gelebte Praxis. Dematic hat
fiir diesen Kundenkreis eine Lo-
sung entwickelt, die RFID-Tags
im automatischen Materialfluss
direkt auf Kartons anbringt. Un-
ter dem Namen ,Quicktag® ist sie
nun auch als vollstindig inte-
grierte Gesamtlosung in Europa
verfiigbar. Quicktag bietet die
Moglichkeit, im Stand-alone-Be-
trieb bis zu vier manuelle Etiket-
tierstationen zu ersetzen. Quick-
tag kann sowohl beim Warenaus-
gang im klassischen Tag-Ship-
Betrieb eingesetzt werden, als
auch direkt nach dem Ver-
packungsprozess in der Produkti-
on oder im Wareneingang.
Ausgelost durch die Initiativen
des Handels, eroffnen sich auch
in anderen Anwendungsfeldern
neue Einsatzmoglichkeiten fiir
RFID. RFID-Tags und -Reader
werden aufgrund der steigenden
Stiickzahlen giinstiger verfiigbar.
Durch die technologischen Ver-
besserungen im Bereich der
UHF-Frequenz (868 MHz) ist die
Identifikation iiber eine Distanz
von mehreren Metern inzwi-
schen zuverldssig moglich. Be-



IDENTTECHNIK

sonders begilinstigt werden da-
durch Aufgabenstellungen wie
die transparente Verfolgung von
umlaufenden Investitionsgiitern,
dem ,Asset Tracking‘. Der Ein-
satz von hochwertigen und ro-
busten — und dadurch auch teure-
ren — RFID-Tags rechtfertigt sich
in diesem Fall durch die vielfa-
chen Umlidufe der Objekte, bei
denen ein einmal angebrachter
RFID-Tag wieder und wieder ge-
nutzt werden kann. Dazu kom-
men andere Vorteile der Tech-
nologie zum Tragen, wie etwa
die Moglichkeit, RFID-Tags

durch verschiedene Materialien
hindurch zu lesen, ohne eine
Sichtverbindung zu benétigen.

Fiir die israelische Molkerei Tnu-
va hat Dematic ein direkt an die

RFID-Tags konnen auch in Kunststoff-
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Ware auf den Paletten wird durch
RFID unterstiitzt.

Der betriebswirtschaftliche Nut-
zen entsteht durch drei Elemente.
Wesentlich ist die rechtzeitige
Riickfiihrung von Leergut aus
Depots oder Pufferbestinden in
den Produktionsprozess, sodass
keine Engpisse und Prozessun-
terbrechungen entstehen. Durch
das transparente Bestandsmana-
gement lassen sich die Umlauf-
zyklen der Ladungstriger ver-
kiirzen. Der Gesamtbestand wird
effizienter genutzt und der Be-
darf fiir Neubeschaffung von La-
dungstriagern reduziert. Aufer-
dem kann der Reparaturprozess
verbessert werden.

Durch die Moglichkeit, neben
der reinen Identifikation eines
Objektes auch Zusatz-
daten auf dem RFID-
Tag zu speichern und
wihrend des Prozes-
ses zu veridndern, ent-
steht ein zusitzlicher
Nutzen im Zusam-
menhang mit einem
automatisierten Mate-
rialfluss. Zielinforma-
tionen, die zu Beginn
eines Transports auf
dem RFID-Tag am
Ladungstrager gespei-

boxen oder -paletten unsichtbar einge- chert werden, konnen

schmolzen sein

Produktion angebundenes auto-
matisches Lager erbaut. In enger
Verzahnung erfolgt die Versor-
gung der Produktion mit Leergut
und Verpackungsmaterial sowie
die Entsorgung und Lagerung der
Fertigprodukte unter Einbezie-
hung der fiir einzelne Produkte
notwendigen Reifeprozesse. Die
Fertigware wird auf hochwerti-
gen Kunststoffpaletten transpor-
tiert. Aus hygienischen Griinden
werden die Ladungstriger aufSer-
dem regelmifBig gewaschen. In
diesem Fall hat Dematic RFID-
Tags in Kunststoffpaletten einge-
schmolzen, um sie dadurch si-
cher vor Beschiddigungen zu
schiitzen. Durch RFID wird eine
zuverlidssige Verfolgung der Pa-
letten im gesamten Prozess von
Produktion, Lagerung und Distri-
bution in lokale Umschlagpunkte
erreicht. Nicht nur der aktuelle
Palettenbestand an den einzelnen
Standorten wird transparent,
auch die Chargenverfolgung der

an den I-Punkten des

Materialflusssystems
zuverldssig ausgelesen werden
und ermoglichen auf Steuerungs-
ebene ein sicheres Routing.
Schnittstellen zum Materialfluss-
rechner werden entlastet und we-
niger komplex — und konnen so-
gar in Einzelfillen vollstindig
entfallen. Dadurch lédsst sich das
Projektrisiko reduzieren, und im
laufenden Betrieb erhohen sich
die Verfiigbarkeit und die Fehler-
toleranz der Gesamtlosung.
Ein weiteres Einsatzgebiet von
RFID-Technologie ist die zuver-
lassige Fiihrung von Gabelstap-
lertransporten. Fiir den Kunden
Sachsenmilch, ein Unternehmen
der Miiller Milch Gruppe, hat
Dematic im Rahmen einer Ge-
samtlosung fiir den Standort Lep-
persdorf die Verwaltung eines
Kanallagers durch RFID wesent-
lich verbessert. Jeder einzelne
Kanal ist mit einem RFID-Tag
ausgestattet. Bei Einlagerung
wird der Transport daher auto-
matisch am richtigen Lagerplatz
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quittiert und der Bestand im Ka-
nal durch das von Dematic gelie-
ferte Lagerverwaltungssystem
sicher fortgeschrieben. Durch
Vermeidung von Scanvorgéingen
wird nicht nur der Staplertrans-
port effizienter, auch die Char-
genverfolgung wird gewdhrleis-
tet. Da die RFID-Tags sich nur
am Regal befinden, ist mit einer
iiberschaubaren Einmalinvestiti-
on ein dauerhafter Nutzen ge-
schaffen.

In Ergidnzung zu solchen Szena-
rien ist das FEinbringen von
RFID-Tags in den Boden des La-
gers moglich. Durch ein Lesege-
rit am Boden des Gabelstaplers
lasst sich der Weg des Fahrzeugs
genau verfolgen. Die Dichte der
RFID-Tags im Boden kann va-
riabel sein. An neuralgischen
Punkten wie Kreuzungen, Bereit-
stellflichen kann mit mehr
RFID-Tags eine hohere rdumli-
che Auflosung erreicht werden.
Auf reinen Fahrstrecken kommt
man mit einer geringeren Zahl
aus. Durch diese Technik kénnen
auch Bestinde in Bodenblock-
lagern zuverldssig gefiihrt wer-
den. Die Lagerverwaltung von
Dematic ermoglicht durch Kom-
bination von konsequenter Ver-
folgung der Transportmittel und
Kenntnis der Bestands- und
Platzbelegungssituation an
Quellplatz und Zielplatz eine ak-
kurate Lagerfiihrung sogar ohne
die Notwendigkeit, die einzelnen
Ladungstriger zu identifizieren,
wodurch zunéchst kurzfristig die
Transporte selbst effizienter wer-
den. Mittelfristig ermoglicht eine
Dokumentation der Fahrtstre-
cken aller Gabelstapler {iiber ei-
nen gewissen Zeitraum eine Ana-
lyse der Transportwege. Blocka-
depunkte werden offensichtlich.
Organisatorische =~ Malnahmen
zur Beseitigung lassen sich ein-
leiten, um sowohl Durchsitze als
auch die Betriebssicherheit zu er-
hohen.

Langfristige IT-Trends zeigen,
dass IT-Hardware bei gleichem
oder sinkendem Preisniveau stets
leistungsfihiger wird. Das ldsst
sich auf RFID-Tags und Infra-
struktur iibertragen. Die geschil-
derten Anwendungen geben da-
bei die Richtung der technologi-
schen Weiterentwicklung vor.
Die grolen Annehmlichkeiten
fiir den Konsumenten werden
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RFID-Tags am Regal machen den Staplertransport effizienter
und eine zuverldssige Chargenverfolgung méglich

erst erreicht, wenn sich ein
RFID-Tag auf moglichst vielen
Warenstiicken befindet. Das
wirkt auf die Kosten des RFID-
Tags selbst. Die Hersteller der si-
liziumbasierten Chips unterbie-
ten sich bei den Preisen.

Kostengiinstige
RFID-Kunststoff-Tags

In den letzten Monaten lief sich
ein Preisverfall bis auf 15 US-
Cent pro UHF-RFID-Tag bei
Abnahme von groflem Stiickzah-
len beobachten. Allerdings stel-
len die reinen Materialkosten von
Silizium und Kupfer oder Alumi-
nium fiir die Antenne des RFID-
Tags eine Preisgrenze dar. Hinzu
kommen in jedem Fall noch Kos-
ten fiir den Herstellungsprozess
des Chips, der Konvertierung in
ein Klebe-Tag. Es ldsst sich zur-
zeit nicht sicher beziffern, ob die-
se Grenze bei 10 US-Cent oder
bei 5 US-Cent erreicht ist. Um je-
doch einen breiten Einstieg in die
massenhafte RFID-Identifikati-
on von Waren aus dem téglichen
Leben zu erreichen, sind noch
niedrigere Preise erforderlich.
Einen moglichen Weg dahin bie-
ten leitende und halbleitende Ma-
terialien aus Kunststoff, die
ebenso wie Silizium zu elektro-
nischen Schaltungen ausgeprigt
werden konnen. Der Vorteil liegt
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nicht nur in den potenziell niedri-
geren Materialkosten. Solche
,Plastik-Tags‘ wiren sehr viel
flexibler und biegsamer als her-
kommliche RFID-Tags. Sie wi-
ren auch einfacher zu entsorgen.
Und last but not least ist vorstell-
bar, dass sie gedruckt werden
konnen wie Tinte. Damit kénnen
sie direkt im Produktionsprozess
der Konsumgiiter wéhrend des
klassischen Verpackungs- oder
Abfiillvorgangs erzeugt werden.
Das ist revolutionir, verglichen
mit den Prozesskosten zur Her-
stellung der siliziumbasierten
RFID-Tags. Zwar ist nicht abseh-
bar wie viel Zeit bis dahin noch
vergehen wird, aber der bayri-
schen Firma Poly IC ist es vor
kurzem erstmals gelungen, einen
dauerhaft funktionsfihigen
RFID-Tag mit 13,56 MHz zu er-
zeugen. Wenig spiter wurde die-
ser Erfolg von Philips repro-
duziert.

Der Wunsch nach Effizienz in
den Logistiksystemen sorgt fiir
immer leistungsfihigere RFID-
Tags, die mehr Funktionalititen
in sich vereinigen werden. Der
verfiigbare Speicherplatz wird
zunehmen, die Integration von
Sensoren fiir Temperatur, Feuch-
tigkeit, Vibrationen wird giins-
tiger zu haben sein. Parallel wer-
den SPS-Steuerungen und PC-
Server an der Front des Material-
flusses mehr  Funktionalitit

schneller zur Verfiigung stellen.
Dadurch konnen immer mehr in-
telligente ~ Steuerungsaufgaben
direkt auf die Materialflussebene
verlegt werden. Der Transport
der fiir Echtzeitentscheidungen
notwendigen Daten, wie Her-
kunft, Ziel, Prioritdt und weitere
Handlungsanweisungen werden
direkt durch den RFID-Tag an
der Ware geleistet. In Analogie
zu einer E-Mail, die ihren Weg
vom Sender zum Empfinger
durch das Internet selbst findet,
reduziert sich auch bei der Steue-
rung realer Warenstrome die
Notwendigkeit von zentralen IT-
Systemen. Routing und andere
Aufgaben werden von lokalen
Systemen wahrgenommen, die
autonom agieren konnen. Daten
und Ware sind stets synchroni-
siert. Dadurch reduzieren sich die
Zahl der Schnittstellen und die
Systemkomplexitit. Aus La-
dungstriagern werden ,intelligen-
te Objekte‘ in einem ,Internet der
Dinge‘. Wie das oben geschilder-
te Beispiel zur Verfolgung von
mit RFID ausgestatteten La-
dungstriagern im automatisierten
Materialfluss zeigt, ist das nicht
nur eine Vision. Unter dem Mot-
to ,Route Material like Data“ ar-
beitet Dematic in vielen Kunden-
projekten aktiv an der Umset-
zung derartiger Losungen.
Man kann daher erwarten, dass
zukiinftig auf einzelnen Waren-
stiicken eine andere RFID-Tech-
nologie verwendet wird, als auf
den  Ladungstridgern  selbst.
Reichweiten und erforderliche
Funktionalititen geben hier ei-
nen Rahmen vor. Die schnellen
Innovationszyklen der RFID-
Technologie eroffnen stindig
neue Losungsrdume. Da inzwi-
schen aber ein hohes Mall an
Standardisierung erreicht ist,
bleiben aktuelle Investitionen
dennoch geschiitzt. Begleitet von
einem Partner mit breiter Lo-
sungserfahrung in der Logistik
und tiefem Verstdndnis fiir die
RFID-Technologie kann bereits
heute der Weg zu einem anforde-
rungsgerechten und wirtschaftli-
chen RFID-Einsatz gefunden
werden.
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